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1 Kombinatorika

Mnozina prvkov
{a,b,¢} ={b,a,c}.
Skupina prvkov
<a7 a? a7 b7 b’ C> = <b7 b? c7 a/’ a? a> N

Usporiadana n-tica prvkov

(a,b,c,c) # (¢c,a,b,c).

1.1 Variacie bez opakovania

Definicia 1 Varidcie k—tej triedy z n prvkov bez opakovania nazjvame uspori-
adané k-tice z n prvkovej mnoZiny, pricom sa tieto neopakuju, ich pocetnost je
urcend

n!

Vk(n):n-(n—l)-(n—2)~...-(n—k—|—1)zm.

Priklad 1 Kolko stvorciferngch ¢isel pricom sa jednotlivé ¢islice nesmi opako-
vat’ mozeme vytvorit’ z ¢islic 1,2,8,4,57
Vidime, 2e k =4 an =5, a preto

50 5-4-3.2-1

Va(5) = (5—4)! 1l

= 120.

1.2 Variacie s opakovanim

Definicia 2 Varidcie k—tej triedy z n prvkov s opakovanim nazgvame uspori-
adané k-tice zn prvkovej mnoZiny, pricom sa tieto mozu opakovat, ich pocetnost
je urcend

Vi (n) =nk.

Priklad 2 Kolko stvorcifernijch ¢isel pricom sa jednotlivé ¢islice mozu opakovat’
mozeme vytvorit' z ¢islic 1,2,8,4,5¢

V] (5) = 5* = 625.

1.3 Permutacie bez opakovania

Definicia 3 Permutdcie z n prvkov bez opakovania nazgvame usporiadané n-
tice vytvorené z n prvkove] mnoziny, ich pocetnost je urcend

P (n)=nl
Priklad 3 Vytvorme vietky permutdcie z prvkov a, b, c.
abe, ach, bac, bea, cab, cba.

P(3)=31=3-2=6.
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1.4 Permutdcie s opakovanim

Definicia 4 Permutdcie z n prvkov s opakovanim nazgyvame usporiadané n-tice
vytvorené z n prvkovej skupiny, pricom sa 1. prvok opakuje r1 krdt, 2. ro krdt,
az k-ty vy krdt, a ich pocetnost je urcend vztahom

n!

/ _
P””lﬂ"%---ﬂ“k (TL) - ril 7ol . rpkl'

Priklad 4 Kolkymi spésobmi mdzeme umiestnit’ vedla seba dva cervené, tri
modré a Styri zelené pohdre.

9!
P2l,374 (9) == m - 1260

1.5 Kombinaéné éislo

Definicia 5 Kombinaéné ¢islo (}) (n nad k) rozumieme ¢islo definované vata-

hom
n\ n!
<k>  (n—k) K
Vlastnosti kombina¢ného ¢isla
n B n! B n! B n
<k:>  (n—KUE K- (n—k)! <n—k>’
ny n B
() = ()=
n _ n\ [0\ _
6 - ()-0)-

1.5.1 Kombindicie bez opakovania

Definicia 6 Kombindcie k-tej triedy z n prvkov bez opakovania, nazjvame k-
prvkové podmnoZiny (Ziadny prvok sa neopakuje) z n-prvkovej mnoziny. Ich
pocetnost’ je urcend vztahom

e =(3) = o=

Priklad 5 Kolkymi sposobmi mozZeme vytvorit’ Stvorclenni delegdciu z dvands-
tich ludi?

12 12 120 12-11-10-9- 8!
e = (1)=(5) =g -

8 ) 8.4l 8- 4!
12:11-10-9  11-10-9
e = :11' N :4 .
T3 . 5.9 = 495
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1.5.2 Kombinicie s opakovanim

Definicia 7 Kombindcie k-tej triedy z n prvkov s opakovanim, nazijvame k-
prokové skupiny (prvky sa mozu opakovat) z n-prvkovej mnoziny. Ich pocetnost

je urcend vztahom
k—1
cm=(""1"")

Priklad 6 V predajni maji sedem druhov piva, kolkymi spésobmi moézeme vy-
brat’ 15 kusovi sadu z tychto piv?

T+15-1 21
Cls (7) = ( 5 > = (15> = 54264.



