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1 Kombinatorika

Mnoµzina prvkov
fa; b; cg = fb; a; cg :

Skupina prvkov
ha; a; a; b; b; ci = hb; b; c; a; a; ai :

Usporiadaná n-tica prvkov

(a; b; c; c) 6= (c; a; b; c) :

1.1 Variácie bez opakovania

De�nícia 1 Variácie k�tej triedy z n prvkov bez opakovania nazývame uspori-
adané k-tice z n prvkovej mnoµziny, priµcom sa tieto neopakujú, ich poµcetnos ,t je
urµcená

Vk (n) = n � (n� 1) � (n� 2) � : : : � (n� k + 1) =
n!

(n� k)! :

Príklad 1 Ko ,lko �tvorciferných µcísel priµcom sa jednotlivé µcíslice nesmú opako-
va ,t môµzeme vytvori ,t z µcíslic 1,2,3,4,5?
Vidíme, µze k = 4 a n = 5, a preto

V4 (5) =
5!

(5� 4)! =
5 � 4 � 3 � 2 � 1

1!
= 120:

1.2 Variácie s opakovaním

De�nícia 2 Variácie k�tej triedy z n prvkov s opakovaním nazývame uspori-
adané k-tice z n prvkovej mnoµziny, priµcom sa tieto môµzu opakova ,t, ich poµcetnos ,t
je urµcená

V 0k (n) = n
k:

Príklad 2 Ko ,lko �tvorciferných µcísel priµcom sa jednotlivé µcíslice môµzu opakova ,t
môµzeme vytvori ,t z µcíslic 1,2,3,4,5?

V 04 (5) = 5
4 = 625:

1.3 Permutácie bez opakovania

De�nícia 3 Permutácie z n prvkov bez opakovania nazývame usporiadané n-
tice vytvorené z n prvkovej mnoµziny, ich poµcetnos ,t je urµcená

P (n) = n!:

Príklad 3 Vytvorme v�etky permutácie z prvkov a; b; c.

abc; acb; bac; bca; cab; cba:

P (3) = 3! = 3 � 2 = 6:
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1.4 Permutácie s opakovaním

De�nícia 4 Permutácie z n prvkov s opakovaním nazývame usporiadané n-tice
vytvorené z n prvkovej skupiny, priµcom sa 1. prvok opakuje r1 krát, 2. r2 krát,
aµz k-tý rk krát, a ich poµcetnos

,t je urµcená vz ,tahom

P 0r1;r2;:::;rk (n) =
n!

r1! � r2! � : : : � rk!
:

Príklad 4 Ko ,lkými spôsobmi môµzeme umiestni ,t ve ,dla seba dva µcervené, tri
modré a �tyri zelené poháre.

P 02;3;4 (9) =
9!

2! � 3! � 4! = 1260:

1.5 Kombinaµcné µcíslo

De�nícia 5 Kombinaµcné µcíslo
�
n
k

�
(n nad k) rozumieme µcíslo de�nované vz ,ta-

hom �
n

k

�
=

n!

(n� k)! � k! :

Vlastnosti kombinaµcného µcísla�
n

k

�
=

n!

(n� k)! � k! =
n!

k! � (n� k)! =
�

n

n� k

�
;�

n

1

�
=

�
n

n� 1

�
= n;�

n

0

�
=

�
n

n

�
=

�
0

0

�
= 1:

1.5.1 Kombinácie bez opakovania

De�nícia 6 Kombinácie k-tej triedy z n prvkov bez opakovania, nazývame k-
prvkové podmnoµziny (µziadny prvok sa neopakuje) z n-prvkovej mnoµziny. Ich
poµcetnos ,t je urµcená vz ,tahom

Ck (n) =

�
n

k

�
=

n!

(n� k)! � k! :

Príklad 5 Ko ,lkými spôsobmi môµzeme vytvori ,t �tvorµclennú delegáciu z dvanás-
tich

,
ludí?

C4 (12) =

�
12

4

�
=

�
12

8

�
=

12!

8! � 4! =
12 � 11 � 10 � 9 � 8!

8! � 4!

=
12 � 11 � 10 � 9
4 � 3 � 2 =

11 � 10 � 9
2

= 11 � 5 � 9 = 495:
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1.5.2 Kombinácie s opakovaním

De�nícia 7 Kombinácie k-tej triedy z n prvkov s opakovaním, nazývame k-
prvkové skupiny (prvky sa môµzu opakova ,t) z n-prvkovej mnoµziny. Ich poµcetnos ,t
je urµcená vz ,tahom

C 0k (n) =

�
n+ k � 1

k

�
:

Príklad 6 V predajni majú sedem druhov piva, ko
,
lkými spôsobmi môµzeme vy-

bra ,t 15 kusovú sadu z týchto pív?

C 015 (7) =

�
7 + 15� 1

15

�
=

�
21

15

�
= 54 264:
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