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Numerické metddy

V odbornej praxi sa Casto stretdvame s matematickym modelovanim procesov a ich
simuldciou.
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Numerické metddy

V odbornej praxi sa Casto stretdvame s matematickym modelovanim procesov a ich
simuldciou.

Pri tychto procesoch nutné riesit sekunddrne matematické tlohy, ktorych analytické
rieSenie nie je s praktickych dévodov mozné alebo realne.
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Numerické metddy

V odbornej praxi sa Casto stretdvame s matematickym modelovanim procesov a ich
simuldciou.

Pri tychto procesoch nutné riesit sekunddrne matematické tlohy, ktorych analytické
rieSenie nie je s praktickych dévodov mozné alebo realne.

A teda sa povodnad uloha transformuje na dlohu, ktord koneénym poétom krokov
dospeje k pribliznému rieSeniu s pripustnou odchylkou, tzv. aproximdcia.
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Numerické metddy

V odbornej praxi sa Casto stretdvame s matematickym modelovanim procesov a ich
simulaciou.

Pri tychto procesoch nutné riesit sekunddrne matematické tlohy, ktorych analytické
rieSenie nie je s praktickych dovodov mozné alebo redlne.

A teda sa povodnad uloha transformuje na dlohu, ktord koneénym poétom krokov
dospeje k pribliznému rieSeniu s pripustnou odchylkou, tzv. aproximdcia.

Numerické metdédy - rozumieme metddy ziskavania pribliznych vysledkov
s vopred stanovenou presnostou.
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Chyby numerickych algoritmov

Chyby matematického modelu vznikaji nahradenim fyzikalneho deju
matematickym modelom, napr. popis redlneho fyzikdlneho deju
diferencidlnou rovnicou.
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Chyby numerickych algoritmov

Chyby matematického modelu vznikaji nahradenim fyzikalneho deju
matematickym modelom, napr. popis redlneho fyzikdlneho deju
diferencidlnou rovnicou.

Chyby vstupnych dat nepresnosti pri merani vstupnych fyzikalnych veli¢in
pre popis matematického modelu.
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Chyby numerickych algoritmov

Chyby matematického modelu vznikaji nahradenim fyzikalneho deju
matematickym modelom, napr. popis redlneho fyzikdlneho deju
diferencidlnou rovnicou.

Chyby vstupnych dat nepresnosti pri merani vstupnych fyzikalnych veli¢in
pre popis matematického modelu.

Chyby numerickej metddy vznikaju pri nahrade matematického modelu
jednoduch$ou numerickou ulohou, t. j. ndhrada nekone&ného procesu
kone¢nym (konegny polet krokov).
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Chyby numerickych algoritmov

3

Chyby matematického modelu vznikaji nahradenim fyzikalneho deju
matematickym modelom, napr. popis redlneho fyzikdlneho deju
diferencidlnou rovnicou.

Chyby vstupnych dat nepresnosti pri merani vstupnych fyzikalnych veli¢in
pre popis matematického modelu.

Chyby numerickej metddy vznikaju pri nahrade matematického modelu
jednoduch$ou numerickou ulohou, t. j. ndhrada nekone&ného procesu
kone¢nym (konegny polet krokov).

Chyby zaokrihlovacie vznikaju zaokrihlovanim na kone¢ny potet desatinnych
miest. Tieto chyby sa mdZu navzdjom rusit ale i kumulovat, a tym,
pri velkom poéte operdcii, tiplne znehodnotit vysledok.
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Definicia (Chyba aproximécie)

Predpokladajme, Ze £ je presné rieSenie tlohy, a nech x je jej pribliZné rieSenie

(aproximacia).
Potom
E(x)=¢&—x
sa nazyva absolutna chyba aproximacie x a
RE(x) = =%

sa nazyva relativna chyba aproximacie x.
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Odhady chyb

5

Nakolko presnii hodnotu zrejme nepozndme, maji v numerickych modeloch déleZit
tlohu tzv. odhady chyb.

Definicia (Odhad chyby)
Nezdporné &islo ME(x) spliiujiice
|€ — x| < ME(x), resp. € € [x — ME(x),x + ME(x)]

sa nazyva odhad absoliutnej chyby aproximacie x a
nezaporné &islo MR(x) splriujice

€ — x|

x|

< MR(x), x #0,

sa nazyva odhad relativnej chyby aproximacie x.
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Zaokrihlovanie - zaokrihlovacie chyby

Definicia (Spravne zaokruhlené &islo)
Nech x je redlne &islo s vo vSeobecnosti nekoneénym dekadickym vyjadrenim (napr.
iraciondlne ¢&islo).
Potom x(9), ktoré m4 d desatinnych miest, je spravne zaokrihlenou hodnotou &isla
x, ak plati

x = x| <0510,
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Zaokrihlovanie - zaokrihlovacie chyby

Definicia (Spravne zaokruhlené &islo)
Nech x je redlne ¢&islo s vo vSeobecnosti nekonecnym dekadickym vyjadrenim (napr.
iraciondlne &islo).
Potom x(9), ktoré m4 d desatinnych miest, je spravne zaokrihlenou hodnotou &isla
x, ak plati

’x - x(d)‘ <05-1077.

Poznamka (Sirenie zaokrihlovacej chyby)

Zaokriihlovacia chyba sa po&as pocetnych operdcii numerického modelu neustale $iri.
V lepsom pripade sa tieto chyby v dbsledku navzdjom opacnych znamienok rusia, ale to
viak nie je moZné nijakym spésobom zarucit, a preto predpokladime horsi variant.
Priklad zna&ného $irenia zaokriihlovacej chyby je od&itania velmi blizkych &isel, alebo
delenie &islom blizkym nule, atd'., ktorym sa budeme snaZit, ak to bude mozné, vyhniit.
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Podmienenost numerickych tloh a numericka stabilita algoritmov

RieSenie numerickych dloh je postup, pri ktorom prirad ujeme vstupnym tdajom
vystupné data.
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Podmienenost numerickych tloh a numericka stabilita algoritmov

RieSenie numerickych dloh je postup, pri ktorom prirad ujeme vstupnym tdajom
vystupné data.

Ak je toto zobrazenie (priradenie vystupov k vstupom) spojité hovorime, Ze numerickd
tloha je korektna uloha.
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Podmienenost numerickych tloh a numericka stabilita algoritmov

RieSenie numerickych dloh je postup, pri ktorom prirad ujeme vstupnym tdajom
vystupné data.

Ak je toto zobrazenie (priradenie vystupov k vstupom) spojité hovorime, Ze numerickd
tloha je korektna uloha.

Korektna dloha sa nazyva dobre podmienenou ulohou prave vtedy, ak plati

relativna chyba vystupnych dat

Cp =

9

relativna chyba vstupnych dat -

kde &islo ¢, sa naziva Cislo podmienenosti ulohy.
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Podmienenost numerickych tloh a numericka stabilita algoritmov

RieSenie numerickych dloh je postup, pri ktorom prirad ujeme vstupnym tdajom
vystupné data.

Ak je toto zobrazenie (priradenie vystupov k vstupom) spojité hovorime, Ze numerickd
tloha je korektna uloha.

Korektnd dloha sa nazyva dobre podmienenou ulohou prave vtedy, ak plati

relativna chyba vystupnych dat

Cp =

9

relativna chyba vstupnych dat

kde &islo ¢, sa naziva Cislo podmienenosti ulohy.
Algoritmus mélo citlivy na poruchy vstupnych tdajov sa nazyva dobre podmieneny
algoritmus.
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Podmienenost numerickych tloh a numericka stabilita algoritmov

RieSenie numerickych dloh je postup, pri ktorom prirad ujeme vstupnym tdajom
vystupné data.

Ak je toto zobrazenie (priradenie vystupov k vstupom) spojité hovorime, Ze numerickd
tloha je korektna uloha.

Korektnd dloha sa nazyva dobre podmienenou ulohou prave vtedy, ak plati

relativna chyba vystupnych dat
relativna chyba vstupnych dat

Cp =

9

kde &islo ¢, sa naziva Cislo podmienenosti ulohy.
Algoritmus mélo citlivy na poruchy vstupnych tdajov sa nazyva dobre podmieneny

algoritmus.
Algoritmus s malym vplyvom zaokrihlovacich chyb na vysledky nazyvame numericky

stabilny algoritmus.
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Podmienenost numerickych tloh a numericka stabilita algoritmov

RieSenie numerickych dloh je postup, pri ktorom prirad ujeme vstupnym tdajom
vystupné data.

Ak je toto zobrazenie (priradenie vystupov k vstupom) spojité hovorime, Ze numerickd
tloha je korektna uloha.

Korektnd dloha sa nazyva dobre podmienenou ulohou prave vtedy, ak plati

relativna chyba vystupnych dat

Cp =

relativna chyba vstupnych dat ~

kde &islo ¢, sa naziva Cislo podmienenosti ulohy.

Algoritmus mélo citlivy na poruchy vstupnych tdajov sa nazyva dobre podmieneny
algoritmus.

Algoritmus s malym vplyvom zaokrihlovacich chyb na vysledky nazyvame numericky
stabilny algoritmus.

Dobre podmieneny a numericky stabilny algoritmus sa nazyva stabilny algoritmus.
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Cierna skrinka

Cierna skrinka je v kybernetike ozna&enie zariadenia, alebo veobecne akéhokolvek
javu, u ktorého je zrejmé, ako sa chova &i prejavuje navonok, ale nevieme alebo nas
nezaujima, o vietko musi prebiehat vo vniitri tohto zariadenia.

Blackbox

Stimulus Response

Obr.: Vizualizacia stabilného algoritmu &iernej skrinky
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