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Current Folder

New to MATLAB? See resources for Getting Started. || Mame Value

. [H ans '9.7.0.1190202 (R2019...
>> version

ans =

'9.7.0.1190202 (R2019b)"

Details v

fr>> |

Select a file to view details

Na obrazku vidime obrazovku vypoétového systému MATLAB.

Uprostred je okno Command Window. Do tohto okna zadavame prikazy.

Znak >> na zaciatku riadku znamena, ze MATLAB ocakava prikaz, resp. dokoncil
predchadzajuci prikaz. Zapisany prikaz sa vykona po stlaceni kldvesy ENTER. V historii
prikazov sa pohybujeme pomocou znakov T a | na klavesnici .

Na obréazku vidime vystup po zadani prikazu version, teda vidime verziu MATLABuU,
ktort pouzivame.

Vpravo je okno s aktualne pouzitymi premennymi Workspace.

VTlavo vidime zoznam stiborov, ktoré su v aktualne otvorenom adresari Current Folder,
pricom nad tym vidime, ktory to je adresar.

Zakladné matematické operacie a premenné
Pre sucet, rozdiel, sucin, podiel pouzivame v MATLABe znaky +, -, * |/, pre umocnovanie

znak " .
Pri zadavani desatinného ¢&isla ako desatinnu ¢iarku v MATLABe davame bodku.

Vypotitajme: 2,13 — 8 (4,75 +2)
>> 2.13-8*%(4.75+7/8)

ans =



-42.869999999999997

Znak pre nasobenie * treba v MATLABe vzdy napisat’, aj ked’ v matematike ho nepiSeme.

Vypotitajme: 11.7 — = + 23
>> 11*7-20/3+2"3
ans =

78.333333333333329

Vysledok sa ulozi do premennej ans (ako answer — odpoved’). Ked’ chceme s vysledkom
d’alej pracovat’, je potrebné ho uloZit’ do nejakej premenne;.

>> a=11*7-20/3+2"3
a =

78.333333333333329
S takto vytvorenou premennou a mozeme d’alej pracovat’.
Vypocitajme: 2 a , vysledok uloZzme do premennej b
>> b=2%*a
b =

1.566666666666667e+02

Ked’ za prikazom pouzijeme znak ; (bodkociarka), prikaz sa vykona, ale vystup sa nezobrazi
na obrazovku.

Vypocditajme: % — 10, vysledok ulozme do premennej: vysledok

>> vysledok=(3*b)/a-10;
>>

Ak chceme zobrazit’ obsah premennej, sta¢i do prikazového riadku napisat’ meno premenne;j.
>> vysledok
vysledok =

-4

MATLAB rozliSuje mal¢ a vel'ké pismena. Preto premennd a a premenna A st dve rozne
premenne.



Napriklad:
>> a=2.18*5
a =
10.900000000000000
>> A=9/4
A =
2.250000000000000

>> r=a-A

8.650000000000000

>>

Meno premennej vZzdy zac¢ina pismenom. A moZe obsahovat’ pismena a ¢islice.

Niekedy sa moze stat’, Ze ndm MATLAB ako odpoved’ vypiSe:

Inf (Infinity) -V zmysle nekonecno
NaN (Not - a - Number) —V zmysle nedefinovany vyraz, Ziadna numericka hodnota

Napriklad:
>> 271000
ans =
1.071508607186267e+301
>> 2710000
ans =
Inf

Je to teda také vel'ké Cislo, ze prekracuje maximalnu hodnotu, s ktorou MATLAB pracuje.
Tuato hodnotu ziskame takto:

>> realmax

ans =



1.797693134862316e+308
Najmensie pouzite'né kladné redlne ¢islo je:
>> realmin
ans =
2.225073858507201e-308

Uved’me priklady, kedy ako vystup dostaneme NaN .
Napriklad:
>> realmax*2/ (realmax*2)
ans =

NaN
>> 0/0
ans =

NaN
Format vystupu na obrazovku
V premennej pi ma MATLAB ulozené ¢islo .
>> pi
ans =

3.141592653589793
Obsah premennej je zobrazeny na 15 desatinnych miest. Niekedy je tento vystup neprehl'adny
a staci ndm zobrazit’ vysledok na 4 desatinné miesta. To urobime prikazom format short
alebo staci len format.

>> format short
>>

Prikaz je prepinac, teda nema Ziaden vystup na obrazovku. Len sa MATLAB nastavi tak, Ze
kazdy d’alsi vystup na obrazovku urobi na 4 desatinné miesta.
>> pi

ans =



3.1416

Zobrazenie vystupov na 15 desatinnych miest dosiahneme prikazom format long.

>> format long
>> pi

ans =

3.141592653589793

Elementarne funkcie
Prehlad elementarnych funkcii v MATLABe moze najst’ pouzitim prikazu:
>> help elfun

pripadne tiez:
>> help specfun

Na prikladoch uved’'me niektoré funkcie.
Vypotitajme: V144
>> sqgrt (144)
ans =
12

Vypocditajme: sin G)
>> sin(pi/4)
ans =

0.707106781186547
Vypocitajme: e~%5
>> exp(-0.5)
ans =

0.606530659712633
Vypocéitajme: In 7 (prirodzeny logaritmus)

>> log (7)



ans =
1.945910149055313
Vypocitajme: log 20 (dekadicky logaritmus)
>> 10gl0 (20)
ans =
1.301029995663981

Video K tejto téme je mozné si pozriet’ tu:
https://www.youtube.com/watch?v=FA4RgiAXxi0

Matice

Zakladnym objektom, s ktorym MATLAB pracuje, s matice.

Uloha: Zadajme matice: A = (—3,6 2?7) aB= (2;}5 _01) .

Prvky matice zadavame do hranatych zatvoriek, zadavame ich po riadkoch. Prvky v riadku
oddel'ujeme ¢iarkou alebo medzerou, riadky navzajom oddel'ujeme bodkociarkou.

>> A=[1,3;-0.6,2.7]
A =

1.0000 3.0000
-0.6000 2.7000

>> B=[2.5,0;4,-1]
B:

2.5000 0
4.0000 -1.0000

Pre sucet, rozdiel, sucin matic pouzivame v MATLABe znaky +, -, *.
Vypoéitajme: 5A+3B,A.B,B.A,A? A.A

>> 5*A+3*B

ans =

12.5000 15.0000
9.0000 10.5000


https://www.youtube.com/watch?v=FA4RgiAXxi0

>> A*B

ans =
14.5000 -3.0000
9.3000 -2.7000
>> B*A
ans =
2.5000 7.5000
4.6000 9.3000
>> A2
ans =

-0.8000 11.1000
-2.2200 5.4900

>> A*A
ans =

-0.8000 11.1000
-2.2200 5.4900

Je potrebné ddsledne rozliSovat’ medzi uz uvedenymi maticovymi operaciami a operaciami po
prvkoch, ktoré mézeme v MATLABe vhodne vyuzit'. Operacie po prvkoch sa oznacuju
bodkou pred znakom operacie.

Napriklad:

.* je nasobenie po prvkoch. Matice 4, B musia byt rovnakého typu a vynasobia sa prvky na
rovnakych poziciach.

>> A.*B

ans =
2.5000 0
-2.4000 -2.7000

2 je umocnovanie po prvkoch. Kazdy prvok matice A sa umocni na druhu.
>> A2

ans =



1.0000 9.0000
0.3600 7.2900

Uloha: Zadajme vektor ¥ = (1, 3,2, —4)
>> x=[1 3 2 -4]
% =

1 3 2 -4

S vektorom budeme v MATLABe pracovat’ ako s maticou, ktora ma jeden riadok, resp. jeden
stipec.

Napriklad:

>> X*X

Error using *

Incorrect dimensions for matrix multiplication. Check that the
number of columns in

the first matrix matches the number of rows in the second
matrix. To perform

elementwise multiplication, use '.*'.
>> x.*x
ans =
1 9 4 16
>> x”3
Error using * (line 51)

Incorrect dimensions for raising a matrix to a power. Check
that the matrix is square

and the power is a scalar. To perform elementwise matrix
powers, use '."'.

>> x."3

ans =

1 277 8 -64

Uloha: Zadajme vektor ¥ = (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
V tomto pripade nemusime vypisovat’ vSetky prvky vektora. Staci zadat’ prvy prvok vektora
a, potom krok h, s akym su vytvorené prvky vektora, a posledny prvok vektora b (a : h : b).

>> x=1:1:10



Ak je krok 1, tak ho nemusime pisat’.

>> x=1:10

Napriklad:

>> x=1:2:10

>> x=5:-0.5:2

Columns 1 through 6
5.0000 4.5000 4.0000 3.5000 3.0000 2.5000
Column 7
2.0000
Praca s prvkami matice

] 3 2 7 -1
Uloha: Zadajme maticu: A=|—-4 0 4 1
1 -3 2 0

>> A=[3 2 7 -1;-4 0 4 1;1 -3 2 0]

A =
3 2 7 -1
-4 0 4 1
1 -3 2 0

Uloha: Do premennej r ulozme prvky v druhom riadku matice A. Do premennej s ulozme
prvky v tretom stlpci matice A. Do premennej k ulozme prvok v prvom riadku a $tvrtom
stlpci matice A.

>> r=A(2,:)



>> k=A(1,4)

-1
Uloha: V matici A prvok v trefom riadku a druhom stipci nahrad’me ¢islom 10.

>> A(3,2)=10

A:
3 2 7 -1
-4 0 4 1
1 10 2 0

To, ¢o je v prikazovom riadku vpravo od znaku = sa vzdy najskor vykond, vypocita, a potom
uloZi do premennej vl'avo od znaku = . Preto ta istd premenna moze v prikazovom riadku
vystupovat’ vpravo aj vlavo od znaku =, dokonca aj suc¢asne v jednom prikazovom riadku.

Uloha: K prvému riadku matice A pripoitajme (—3)-nasobok tretieho riadku.

>> A(1l,:)=A(1,:)+(-3)*A(3,:)

A =
0 -28 1 -1

-4 0 4 1

1 10 2 0

Uloha: Do premennej p3 ulozme treti prvok vektora X = (2,—8,7,—4, 10).

>> x=[2 -8 7 -4 10]



P3

Ked’Ze je to matica, ktord ma iba jeden riadok, staci to zapisat’ takto:
>> p3=x(3)

p3 =

Prikazy pre pracu s maticami

] 2 -4 -2
Uloha: Zadajme maticu:a = -1 3 1
0 -2 0

>> a=[2 -4 -2;-1 3 1;0 -2 0]

a:
2 -4 -2
-1 3 1
0 -2 0

Uved’'me niektoré prikazy pre pracu s maticami.
Napriklad:
Ked’ chceme zistit’, kol’ko ma matica riadkov a stipcov, pouzijeme prikaz size.
>> size(a)
ans =
3 3

Prvé &islo uréuje podet riadkov a druhé uréuje pocet stipcov. Ked’ tieto &isla chceme
samostatne uloZit’ do premennych, zapiSeme to takto:

>> [m,n]=size (a)



Ked chceme zistit,, aké prvky st na diagonale matice a a ulozit’ ich do premennej d,
pouzijeme prikaz diag.

>> d=diag(a)

d:

w

Podobne si vieme vypisat’ prvky aj na inych diagonalach matice a.
>> diag(a,l)
ans =

-4
1

Vystupom je vektor prvkov matice a na prvej diagonale nad hlavnou diagonalou.

>> diag(a,-1)
ans =

-1
-2

Vystupom je vektor prvkov matice a na prvej diagonale pod hlavnou diagonalou.
Uved’'me niektoré d’alSie prikazy.

>> triu(a)

ans =
2 -4 -2
0 3 1
0 0 0

Vystupom je matica, v ktorej prvky matice a pod hlavnou diagonalou su nahradené nulou,
ostatné prvky matice a ostavaju rovnaké.

>> tril (a)
ans =



Vystupom je matica, v Ktorej prvky matice a nad hlavnou diagonalou st nahradené nulou,
ostatné prvky matice a ostdvaju rovnaké.

>> sum(a)
ans =
1 -3 -1

Vystupom je vektor, ktorého prvky urquu postupne sucet prvkov matice a v stipcoch, to
znamena, Ze sudet prvkov v prvom stipci matice a je 1, v druhom stipci je —3 a v trefom
stipci je —1.
>> sum(sum(a))
ans =

-3
Tymto prikazom teda vypocitame sucet vSetkych prvkom matice a.
>> max (a)

ans =

Vystupom je vektor, ktorého prvky urcuju postupne maximalne prvky matice a v stipcoch, to
znamend, Ze maximalny prvok v prvom stipci matice a je 2, v druhom stipci je 3 a v tretom
stipci je 1.

>> [p, k]l=max (a)

p:

Tymto spdsobom zistime nielen maximalne prvky v jednotlivych stipcoch (tie s ulozené

Vv premennej p), ale tiez ich poradie v danom stipci (tieto poradia st ulozené v premennej k).
To znamena, e maximalny prvok v prvom stipci je 2 a je to prvy prvok v tom stipci.
Maximaélny prvok v druhom stipci je 3 a je to druhy prvok v tom stipci. Maximalny prvok

v tretom stipci je 1 a je to druhy prvok v tom stipci.

>> min (a)



-1 -4 -2
Vystupom je vektor, ktorého prvky urcuju postupne minimélne prvky matice a v stipcoch, to
znamena, ze mlmmalny prvok v prvom stipci matice a je —1, v druhom stipci je —4
a v tretom stipci je —2.

>> [p,k]l=min (a)

p:

Podobne, ako pri prikaze max, tymto spéosobom zistime nielen minimalne prvky
v jednotlivych stipcoch (tie st ulozené v premennej p), ale tiez ich poradie v danom stipci
(tieto poradia st ulozené v premennej k).

>> det (a)

ans =

Vystupom tohto prikazu je hodnota determinantu matice a (matica a musi byt’ $tvorcova).
>> rank(a)

ans =

Tento prikaz ur¢i hodnost’ matice a.
>> eig(a)
ans =

4.0000

0.0000
1.0000

Vystupom tohto prikazu st vlastné ¢isla matice a (matica a musi byt Stvorcova).



>> [v,cl=eig(a)

v =
0.8018 0.7071 0.0000
-0.5345 0 -0.4472
0.2673 0.7071 0.8944

CcC =
4.0000 0 0
0 0.0000 0
0 0 1.0000

Tymto prikazom ziskame nielen vlastné ¢isla matice a, ale aj k nim prislichajice vlastné
vektory. V premennej c je diagonalna matica s vlastnymi ¢islami matice a na hlavnej
diagonale. V premennej v st vlastné vektory. To znamena, Ze prvy stipec matice v je vlastny
vektor prisluchajici vlastnému &islu, ktoré je v matici ¢ v prvom stipci (a prvom riadku).
Druhy stipec matice v je vlastny vektor prisliichajuci vlastnému &islu, ktoré je v matici ¢ v
druhom stipci (a druhom riadku). V tretom stipci matice v je vlastny vektor prisluchajtici
vlastnému &islu, ktoré je v matici ¢ v tretom stipci (a v trefom riadku).

Uloha: Zadajme maticu: b=(5 -7 2 3 —2)
>> b=[5 -7 2 3 =-2]
b =

5 -7 2 3 -2

Na maticu b sa teraz mézeme pozerat’ aj ako na riadkovy vektor. Pod'me sa pozriet’ na prikazy
size, diag, sum, max, min.

>> [m,n]=size (b)

5
Prvé ¢islo uréuje pocet riadkov a druhé pocet stipcom matice b.
>> diag (b)

ans =



O O O O L
O O O J O
O OO O
O W o O o
N O O OO

Vystupom prikazu diag je teraz matica, ktorej prvky na diagondle st prvky vektora b a
ostatné prvky su nuly.

>> diag(b, 1)

ans =

O OO O oo
O O OO O u
O OO O JOoO
OO oOoNO O
O O WwWwo oo
oODN O O OO

Teraz st prvky vektora b umiestnené na prvej diagonale nad hlavnou diagonalou a ostatné
prvky su nuly.

>> diag(b,-1)

ans =

O O O O U O
O O O JO O
O O NO OO
[@RV el elele
N OO O OO
O O O O OO

Teraz su prvky vektora b umiestnené na prvej diagonale pod hlavnou diagonalou a ostatné
prvky su nuly.

>> sum (b)
ans =
1
Vystupom je sucet prvkom matice b.
>> max (b)

ans =



Vystupom je maximalny prvok matice b.
>> [p, k]=max (b)

p:

1

Tymto prikazom sme zistili, Ze maximalny prvok vektora b, ¢o je v naSom priklad ¢islo 5, je
prvym prvkom vektora.

>> min (b)
ans =
-7
Vystupom je minimalny prvok matice b.
>> [p, k]=min (b)

p =

2

Tymto prikazom sme zistili, ze minimalny prvok vektora b, ¢o je v nasom priklad ¢islo —7, je
druhym prvkom vektora.

Vided pre pracu s maticami su tu:
https://www.youtube.com/watch?v=DFvqgHQvj-E
https://www.youtube.com/watch?v=ov-onR-6a0Q
https://www.youtube.com/watch?v=Pz9F3Po-zvA

Kreslenie grafov funkcii
Uloha: Nakreslime graf funkcie y = 1,2 x® + 0,8 x> — 5,2 x + 4,3 na intervale (—5,5) .

Do premennej x vytvorime vektor ¢isel od —5 po 5 s krokom 0,001. Do premennej y
vypocitame funk¢éné hodnoty zadanej funkcie v kazdom bode vektora x, vyuzijeme operacie


https://www.youtube.com/watch?v=DFvqqHQvj-E
https://www.youtube.com/watch?v=ov-onR-6aoQ
https://www.youtube.com/watch?v=Pz9F3Po-zvA

po prvkoch. Na nakreslenie grafu pouzijeme prikaz plot — pospdja body, ktorych x-ové
stradnice s v premennej x a y-ové stradnice v premennej y.

>> x=-5:0.001:5;
>> y=1.2*x."3+0.8*x.72-5.2*x+4.3;
>> plot(x,vVy)
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Ked nechame grafické okno otvorené, prikazom grid do obrazka dokreslime mriezku.

>> grid
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Ked’ chceme urobit’ vyrez z grafu, pouzijem prikaz axis, napriklad:
>> axis([-3,2,-10,10])

Prvé dve ¢isla urCuju rozsah na osi x-ovej, druhé dve ¢isla rozsah na osi y-ovej.

4 Figure 1 — O *
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Vyrez z grafu méZeme urobit’ aj pomocou funkcii samotného grafického okna (vpravo hore
lupa so znamienkom +). To je mozné si pozriet’ vo videu:
https://www.youtube.com/watch?v=hbyTB44uUGlI

Uloha: Nakreslime grafy funkcii f; (x) = sin(3x) — cos x a f,(x) = 2 sin x na intervale
(=5, 5) do jedného obrazka.

Do premennej x vytvorime vektor ¢isel od —5 po 5 s krokom 0,001. Do premennej y1
vypocitame funk¢éné hodnoty funkcie f; a do premennej y2 funkéné hodnoty funkcie f,

v kazdom bode vektora x. Na nakreslenie grafu pouZijeme prikaz plot. V prikaze plot
modzeme urcit’, akou farbou mé byt’ graf vykresleny. Prvy graf, teda graf funkcie f;
vykreslime ¢ervenou farbou, v prikaze plot pouzijeme 'r'. Druhy graf, teda graf funkcie
f> vykreslime modrou farbou, v prikaze plot pouzijeme 'b"'.

>> x=-5:0.001:5;
>> yl=sin (3*x)-cos(x);

>> y2=2*sin (x);

>> plot(x,yl,'r',x,v2,'b")
>> grid


https://www.youtube.com/watch?v=hbyTB44uUGI
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Obrazok nechajme otvoreny a urobme popis obrazka. Popis suradnicovych osi urobime
prikazmi x1abel a ylabel. Nazov doplnime pomocou prikazu title alegendu prikazom
legend.

>> xlabel ('Os x'")

>> ylabel ('Os y'")

>> title ('Graf funkcie')
>> legend('f 1','f 2")
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Video k danej tlohe je tu:
https://www.youtube.com/watch?v=WPLWHLNOnNFs

Uloha: Nakreslime krivku, ktorej parametrické rovnice st x = cos3t, y = sin3t, pre t €
(0; 2 m) . Tuto krivku nazyvame asteroida.

Pouzijeme nasledujicu postupnost’ prikazov. V prikaze plot vieme nastavit’ hrabku Ciary.
Prikazom axis ('square') nastavime, aby krivka bola nakreslena do Stvorca, teda v tomto
pripade mame rovnaku jednotku dlzky na obidvoch osiach.

>> t=0:0.001:2*pi;

>> x=(cos(t)) ."3;

>> y=(sin(t)) ."3;

>> plot(x,y, 'LineWidth', 3)
>> axis ('square')

4 Figure 1 == [m] X
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Video k danej ulohe je tu:
https://www.youtube.com/watch?v=-eVsAxRalNo



https://www.youtube.com/watch?v=WPLWHLNQnFs
https://www.youtube.com/watch?v=-eVsAxRaINo

